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Wat komt er aan de orde:

1. Inleiding

* Doel

* Ontwikkelingen op gebied van (draadloos) meten

2. Connectivity (meetinstrumenten met deze mogelijkheid)

3. Meten m.b.v. Interfaces (Meetkaart / MyDaq)

4. Meten m.b.v. controller (Arduino/wifi) /processing (MyRio /Raspberry Pi)

5. LORA netwerk
- Meten over grote afstanden met LoRaWan

6. Meten m.b.v. Smart Phones + apps

7. Slot (Discussie)
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Doel:

A Beeld schetsen ontwikkelingen Draadloos meten. Hoe
flexibel wil je zijn.

A Handvaten aanreiken om te kunnen meten.
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De draadloze

toekomst




Holografische horloges, virtuele teleportatie, draadloze microsensoren, het Internet of
Things, straling waarmee je een gesloten boek kunt lezen: het klinkt als sciencefiction.
Toch zijn deze toekomstbeelden meer science dan fiction, als het ligt aan de onderzoekers
van het Centre for Wireless Technology Eindhoven (CWTe). Onlangs presenteerde het
CWTe een nieuwe roadmap voor het komende decennium, en een nieuwe directeur:
Sonia Heemstra de Groot.
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* Hogere snelheden voor Data transport
I 4G: 0,3Gbit'sec
I 5G: 10Gbit'sec
I 6G:Terabitgsec

* Geen vertraging en betrouwbaar

(belangrijk voor Machine-machine communicatie: B.v.
Aut o0s ondddeloperattes)en Db |

* Sensoren (klein, draadloos, intelligent en laag
energieverbruik)
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Temperatuursensor haalt energie uit straling van
draadloos netwerk.
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2 Connectivitelt

A Vvan mens als verbinding en verwerking, naar geautomatiseerde meetopstellingen.
A Eerst verbindingen voor RS232 met beperkingen. Daarna alternatieven, zoals 12C bus en de RS485 voor

gegevens overdracht.
A Voor geautomatiseerde meetopstelling koos men vaak voor de GPIB-IEEE488 opstellingen.

§/] Directly connect to your
desktop or laptop PC

s o o !

B/ no switches to . _’? €
A set, no PC cards Z Connect up to 14
to install GPIB instruments
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2 Connectiviteit- vervolg

A Rack systemen welke een interface naar de centrale verwerkingseenheid vormen.
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2 Connectiviteit- vervolg

A Een PCl interface kaart van NI; interface-kaart voor in de laptop;
eenvoudige usb interface; de Mydaq interface; de MyRio controller met o.a.
WIFI; de Arduino.
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2 Connectiviteit- vervolg

A Toegang tot de meetomgeving.
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2 Connectiviteit- vervolg

A Apparaten metfi b u sc‘)s en
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2 Connectiviteit- vervolg

A Software protocollen.
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2 Connectiviteit-vervolg

A Real time protocol
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3 Meten m.b.v. Interfaces (Meetkaart / MyDaq)

A De proef van Quincke, uitgevoerd zonder basis apparatuur.
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3 Meten m.b.v. Interfaces- Vervolg.

A Een zeer eenvoudig verkeerslicht schakeling in een opstelling

\ R . - . 3 i 4 L
4 —

P L

l\ DEN
GROTER
Fontys



4

Dat a aC q u i S I tl e Sensor DAQ apparaat Computer
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Meten met een Audio Interface

https:// www.zeitnitz.eu/scope en
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Christian Zeitnitz

UCA202
- A 2in/2 out USByeluidskaart
A 48 kHZ bit 2ch converters
A @ A Samplerateonveranderbaar/ o,
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https://www.zeitnitz.eu/scope_en
https://www.zeitnitz.eu/scope_en

Meten met de MyDAQ

A 16 bit 200kSs

A Programma draait op pc
A Sampling snelheid stabiel
A Schoollicentie
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